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 “基础学科拔尖学生培养试验计划” 

化学学科人才培养方案 
 

一、培养定位与目标 

为了贯彻实施人才强国战略， 进一步提高高等教育人才培养质量和我国基础科学

研究水平，培养一批具有国际一流水准的基础学科领域拔尖人才，经教育部批准，兰州

大学从 2011 年开始实施“化学学科拔尖学生”培养计划。为保证该计划的顺利实施，

特制定本培养方案。“化学学科拔尖学生”培养的办学宗旨是因材施教，强化精英意识，

营造良好的育人和学习环境，激发学生学习潜能，激励学生努力向上，为具有良好潜力

的优秀学生提供特殊的学习和成长条件，培养学生具备扎实的化学专业理论知识、基础

知识和实验技能，为学生接触化学专业领域前沿研究成果和参与化学前沿研究搭建平

台，努力培养和造就一批化学专业的领军人才。 

 

二、基本要求 

    入选本培养计划的学生，应对化学学科和科学研究具有浓厚的兴趣、基础知识扎实、

创新愿望强烈、心理素质良好、培养潜能突出，有望成长为化学学科研究领域的领军人

物，并逐步跻身国际一流科学家行列。通过个性化培养，积极开展教学理念、模式、内

容和方法的改革，让学生有自由探索的时间和空间，鼓励学生自主学习，参加科学研究

项目训练，培养科研兴趣，从而培养出具有扎实的学科理论基础、开阔的视野、毕业后

跻身国际一流科学领域科研队伍，并成长为化学专业领域的领军人才。 

 

三、培养方式 

    新生进校后，在学生自愿的基础上，通过笔试和面试进行选拔。聘请学术造诣深厚、
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具有国际视野的相关学科知名专家学者担任选拔小组成员。 

    由院士、教育部长江学者特聘教授、国家杰出青年基金获得者牵头，教育部跨（新）

世纪优秀人才、博士生导师等组成专业指导小组和课程教学小组，负责学生的培养工作。  

 “化学学科拔尖学生”的学制、学分、学时和培养措施： 

1．学制一般为四年，学生完成培养计划后可申请提前毕业，最短不少于 3 年。 

2．总学分不少于 147 学分，其中科研创新实践 5 学分，总学时不少于 2979 学时。 

3．培养措施 

    （1） 配备导师进行个性化指导和培养  从入学开始确定导师小组，对学生的学习、

生活、心理及人格培养等进行指导；从第二学年开始，根据导师和学生双向选择的结果，

为学生确定专业导师。专业导师需具有博士生指导资格，优先配备院士、“长江学者”

特聘教授、国家杰出青年基金获得者为导师，每位专业导师指导同一届学生 1–2 名。专

业导师每周至少应就学业及科学研究与学生讨论交流一次。如有必要，学校将为入选培

养计划的本科生制定、实施个性化的课程培养体系并提供条件支持。 

    （2） 开设专业研讨班  由专业导师对学生提供个性化的专业学习和科学研究训

练。通过研讨班开展学科专题研讨，学生可以有选择地参加。专业导师每个月至少安排

两次研讨活动，专题研讨内容应为化学学科及相关研究领域的国际前沿，着重培养学生

的创新思维能力。 

    （3） 国际化教育  积极推荐学生参加国际交流活动，每位学生至少有半年以上的

时间到国际知名大学或科研机构进行学习和科研训练；聘请国际著名学者举办“百年兰

大·名家讲坛”讲座；每学期至少邀请 6–10 名院士或国内外著名学者来校讲学；四年内

为每个学生提供不少于 2 次参加国际国内学术会议的机会，使学生能与著名学者进行面

对面的交流，了解国际化学研究前沿领域及热点问题。 

（4） 强化学生的人文素质培养  开设人文科学方面的课程，培养和提高学生的

人文素养，强化爱国主义教育，加强心理健康教育，培养团队合作精神和科学研究的组

织及管理能力。 
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四、课程体系结构与学时学分分配 

表一 课程体系结构与学时、学分分配总表 

课程类别 课程性质 学分 占总学分比

例% 

学时 占总学时比

例% 

公共基础课 必修 43 29.25% 846 28.40% 

专业基础课 必修 26.5 18.03% 477 16.01% 

专业课 
必修 13 8.84% 234 7.86% 

选修 24 16.33% 432 14.50% 

通识选修课 选修 6 4.08% 108 3.63% 

课外活动和实践环节 必修 29.5 20.07% 738 24.77% 

创新实践课 必修 5 3.40% 144 4.83% 

合 计  147  2979  

 

表二 公共基础课学时学分分配表 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 思想道德修养与法律基础 3 54 1 

2 中国近现代史纲要 2 36 2 

3 马克思主义基本原理概论 3 54 3 

4 
毛泽东思想和中国特色社会主

义理论体系概论 
4 72 4, 5 

5 大学英语 12 216 1, 2, 3, 4 

6 体育 4 144 1, 2, 3, 4 

7 大学信息技术基础 3 72 1 

8 形势与政策 1   

9 高等数学 6 108 1, 2 

10 普通物理 5 90 1 

合计  43 846  

 

表三 专业基础课学时学分分配表 

序 号 课 程 名 称 学 分 学时总数 开课学期 

1  无机化学 5 90 1 

2  分析科学 5 90 2 

3  有机化学 5 90 3 

4  物理化学 6 108 3, 4 

5  高分子化学与物理 4 72 4 

6  化学实验室安全教育 0.5 9 1 

7 兰大导读 1 18 1 



 4 

合计  26.5 477  

表四 专业必修课学时学分分配表 

序 号 课 程 名 称 学 分 学时总数 开课学期 

1  分子模拟与设计 2 36 2 

2  科技论文写作与交流 2 36 3 

3  化学生物学 2 36 4 

4  结构化学 3 54 5 

5  材料科学概论 2 36 5 

6  化学前沿讲座 2 36 3, 4 

合计  13 234  

 

表五 专业选修课学时学分分配表 

序 号 课 程 名 称 学 分 学时总数 开课学期 

1  中级无机化学 2 36 5 

2  配位化学 2 36 6 

3  无机合成 2 36 5 

4  多酸化学 2 36 6 

5  超分子化学 2 36 6 

6  高等有机化学 2 36 5 

7  基本有机反应 2 36 6 

8  有机合成设计 2 36 5 

9  金属有机化学 2 36 6 

10  波谱分析 2 36 6 

11  药物化学 2 36 5 

12  纳米化学 2 36 5 

13  生命科学基础 2 36 6 

14  高等分析 2 36 6 

15  现代光谱分析方法 2 36 5 

16  现代分离分析技术 2 36 6 

17  生物信息学 2 36 5 

18  计算化学 2 36 6 

19  量子化学 2 36 5 

20  催化与动力学 2 36 6 

21  统计热力学 2 36 5 

22  表面化学 2 36 5 

23  激光化学 2 36 6 

24  结构生物学基础 2 36 6 

25  线性代数 2 36 2 
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26  高分子材料 2 36 5 

27  高分子研究方法 2 36 5 

28  高聚物结构与性能 2 36 6 

29  绿色化学 2 36 5 

30  环境化学 2 36 6 

31  新能源化学 2 36 6 

说明：需要最少选修 12 门，24 学分。 

 

表六 通识选修课（含公共选修课）学时学分分配表 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1  大学语文 3 54 1 

2  职业生涯发展与规划 2 36 2 

3  心理学基础 2 36 5 

4  音乐欣赏 2 36 6 

5  中外名作欣赏 2 36 5 

6  管理学概论 2 36 6 

7  华夏文明史 0.5 9 1 

8  化学发展史 0.5 9 1 

9  自然科学史 1 18 1 

华夏文明史、化学发展史、自然科学史属自修课程，学生需在剩余的 6 门选修课中

至少选修 2 门课程。 

 

表七 实践环节学时学分分配表 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 
基础化学实验 I（无机化学、分析化

学、有机化学和高分子化学实验） 
9 324 1, 2, 3 

2 
 基础化学实验 II（仪器分析和物理化

学实验） 
5 180 4, 5 

3 普通物理实验 1.5 54 2 

4 单元科学研究训练 2 72 6 

5 独立探索研究实践（兴趣性实验） 3 108 5, 6 

6 军事训练与军事理论课 1  1 

7 思想政治理论课实践 2   

8 毕业论文 6  8 

合计  29.5 738  
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表八 科研创新实践学时学分分配表 

序 号 课 程 名 称 学 分 学时总数 开课学期 

1  综合科研训练与创新 3 108 4, 5, 6 

2  化学探索与交流 1 18 4 

3  创新思维与能力培养 1 18 4 

合计  5 144  

 

综合科研训练与创新：3–5 学分 

综合科研训练与创新学分设置及计算办法如下： 

(1) 完成国家大学生创新创业训练计划项目、君政学者项目、国家理科基地学生科

研训练项目，项目第一完成人计 5 学分，第二完成人计 3 学分，第三完成人计 1 学分；

完成兰州大学本科质量工程专项经费支持本科生科研训练计划项目、兰州大学创新创业

行动计划项目，项目第一完成人计 2 学分，第二完成人计 1 学分；完成学院自筹经费设

立的各类科研训练项目，项目负责人计 1 学分。 

    (2) 获得国家级大学生专业大赛特等奖、一等奖每人计 5 学分，二等奖每人计 3 学

分，三等奖每人计 1 学分。获得省级大学生专业类大赛特等奖、一等奖每人计 3 学分，

二等奖每人计 2 学分，三等奖每人计 1 学分。 

    (3) 在 SCI、EI 收录期刊发表论文每篇计 4 学分，发明专利获得授权每项计 5 学分，

申报进入实质审查阶段每项计 3 学分，实用新型专利获得授权每项计 3 学分，核心期刊

发表论文每篇计 2 学分。以上学生应为第一作者或发明人，第一完成单位署名“兰州大

学”。 


