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兰州大学“双一流”引导专项资金项目申报书

项目名称：提升学科建设及成果转化能力
项目单位：  化学化工学院

所属学科群：物质科学学科

申报日期：  2018 年 7 月 17 日
项 目 申 报 书
	项目基本信息

	项目名称
	提升学科建设及成果转化能力

	建设学科
	化学
	建设年度
	2019

	负责人姓名
	梁永民
	负责人电话
	09318912589

	项目类别
	1.拔尖创新人才培养□        
2.师资队伍建设□     
3.提升自主创新和社会服务能力 √ 
4.文化传承创新□ 
5.国际合作交流□

	立

项

依

据


	项目实施的立项依据及对促进教育事业发展的意义与作用。
世界一流大学都有一批世界领先、有竞争力的一流学科，这些一流学科是这些学校根据自身的特点，通过精心规划与布局，逐步形成的学科高地和高峰，是一流大学的基础与标志。因此推进“双一流”建设要从国情出发，从社会经济发展需要出发，将建设重点放在建设一流学科建设上，精准施策、精准支持。
1. 建设基础：
兰州大学化学学科有传承有发展，学科高地优势显著、地域特色鲜明。兰州大学化学学科始建于1946年，是我国最早开展现代化学教育与研究的平台之一，在绿色化学、天然产物高效合成、功能分子的精准构筑及可控组装等领域呈现引领性优势，是兰州大学唯一进入ESI全球排名前1‰的学科。在此基础上，化学学科发展形成了有特色的稀土、磁性、光电、多孔等功能材料及核化学研究方向，先后获得多项省（部）级以上科技成果奖。其中由涂永强院士领衔的“碳碳键重组构建新方法与天然产物合成”研究团队于2016年获得国家自然科学奖二等奖。
2. 建设目标：
到2021年，兰州大学化学学科建设的总体目标是：一方面做“顶天”的基础研究，内涵式发展建设高水平化学学科，继续入选双一流，学科评估进入A-以上，ESI排名进入全球前90名（0.8‰）；另一方面做“立地”的应用研究，加强成果转化，实现基础研究的应用延伸，通过研究成果转化、药物研发公司上市等渠道服务地方经济。

但是，第四次学科评估的结果表明，这一目标的实现仍存在重大障碍，突出表现在以下方面：

（1）学科布局欠规划，学科发展不均衡。当前学科布局缺乏顶层设计和远景规划，战略性、前瞻性的科学问题研究较少，原始创新能力不足。各二级学科发展不平衡，与有机化学在全国的优势地位相比，其他二级学科相对较弱，研究方向同质化严重，特色不够鲜明。化学学科发展不均衡的直观表现是：学科的杰青、千人等领军人才全部集中在有机化学二级学科。学科发展不均衡将限制化学学科向国际一流的整体目标迈进。

（2）科研平台滞后，造成高端领军人才、有影响力的科研团队偏少，承接重大项目、获得国家级奖项能力不足。一流的师资队伍建设和一流的人才培养要依托一流的硬件平台。目前化学学科的基础研究平台和应用转化平台初具规模，但离国际一流的研发要求仍有不少差距：一是现有平台的利用效率低，尚未充分实现仪器资源共享。举例来讲，化学学科通过精准的分子工程和界面工程创制的新材料，未能依托材料学科的器件制备平台进行纵深的器件加工，无法提升基础研究工作的深度、发掘材料的潜在应用价值；以绿色合成方案精准构筑的天然产物分子，未能进入筛选平台发展成药物先导分子。二是由于资金和空间限制，尚缺少建立一流化学学科必需的一些高精尖设备甚至整体平台，当前国际前沿的诸多科学研究无法开展，自然也无法吸引相应的人才。比如缺少制备光电材料器件的尖端设备（包括超净间）；再如药物发现，从最初的药用植物资源筛选到最后的成药性评价，必须借助于一系列药物发现平台才可能得以实现。

（3）成果转化能力弱，“立地”根基不稳，服务社会能力不足。兰大化学一直以来重视基础研究，基础研究成果丰硕。相对而言，成果转化能力弱、“立地”根基浅。传统优势学科难于拓展产业链下游，尚未形成“前沿基础研究、核心工艺研发、应用成果产业化”的全链条发展模式，服务地方经济不足。

因此，希望通过本项目实施，深度交叉融合建设“顶天”、“立地”化学学科高地。项目经过硬件平台和机制创新, 希望使科研实力显著提升，切实提升学科建设水平，凝练出有特色、有实力的发展方向，实现基础研究水平的显著提升；涌现一批一流的科研成果。另一方面，依托白银产业技术研究院、国家国际科技合作基地等，推动社会资本参与，实现企业和化学学科在战略层面的有效结合，突破先进材料、药物产业发展的技术瓶颈，通过成立先进材料研究院和药物发现中心，筛选一批规模大、科技含量高、产业化程度强、成果转化率高、经济效益突出并有一定研究基础的项目进行应用成果转化，通过白银产业技术研究院孵化1家药物研发公司上市，实现重大科学创新、关键技术突破转化为先进生产力，服务地方经济。

	实施方案
	1 项目的主要工作思路与工作方案

以追求重大原始创新、支撑社会经济发展为目标，深化科研体制改革。根据化学学科发展趋势与国家需求，调整学科结构与科学研究方向。加强化学学科规划与发展，瞄准世界一流学科的建设和改革任务，加快培养学科领军人物和创新团队以及学科公共平台建设，加快提升自主创新和社会服务能力，推进成果转化，开展高水平国际交流与合作等方面。建成一批具有国际影响力的研究平台，涌现出一批具有重大影响力的一流成果。学科进入世界一流前列或行列，学科整体水平跨上新台阶。

（1）创新学科组织模式，提升学科建设水平和科学研究水平，依托二级学科但不锢于某一学科，而是形成更大的有特色、有实力的研究方向群，深度交叉融合，互相促进。
改革科研队伍结构，加强团队建设。形成以课题组长（PI）为核心，以教师、专职科研人员、技术支撑人员、博士后、访问学者为主体的队伍结构。突破研究人员聘用中的资源配置模式、考核评价机制约束，鼓励和支持院系和教师组建研究团队，长期持续开展战略性、系统性、前瞻性的学科领域核心问题研究。以重大科研项目、高水平研发平台为载体，根据国家经济社会发展和国防安全等重大战略需求组建、培养优秀科研团队。加大对重大项目、高水平研发平台的支持力度。具体如下：
I继续发挥有机化学优势学科的牵引带动作用，围绕“化学精准创制物质”这一主线，依托功能有机分子化学国家重点实验室，形成国际一流“化学合成”研究方向群。（涂永强院士为学术带头人）

II依托无机化学学科，形成特色稀土研究方向群。（严纯华院士为学术带头人）

III依托物理化学学科，形成特色能源与催化研究方向群。（李灿院士为学术带头人）
 (2)加强成果转化能力

在药物研发平台方面，化学院有先进的合成化学团队，这些团队在合成方法、全合成、药物分子合成改造等领域具有很好的基础，目前已经初步搭建了药物筛选平台并投入使用。甘肃省是中草药的生产大省，天然产物的提取与开发具有广阔前景，将加大天然产物的提取开发研究，扩展天然产物的使用范围，提升中草药附加值。持续改善合成化学的合成条件，加大合成产物的药物筛选力度，使合成更具有方向性和预期性。在2019年及近几年，将筛选目前化学院化合物库中潜在的药物结构，根据筛选结果，引导分子改造合成，以期合成有潜在药物价值的有机分子和功能分子；大量制备已知活性的有机分子，推向药物市场和食品市场。 
(3) 一流科研与成果转化平台建设

针对以上研究方向，进行相应的平台建设。建设原则：I整合现有平台，充分利用现有的仪器设备，使用最大化，考核仪器使用状况，鼓励大家共享仪器。II重点投入建设国际一流的材料科学研究硬件平台。购买制约学科发展的紧需仪器。以产出引领性的原创研究成果为指向，兼顾科研平台仪器测试的普适性和尖端研究的专属性。具体有以下几类平台：合成化学平台、药物筛选平台、白银产业技术研究院平台、稀土功能材料平台、能源环境催化中心。

②项目实施条件：在研究领域方面，兰州大学化学院和国重室已经形成了稀土、光电、多孔等功能材料方向的研究团队，储备了一批科研成果；在药物发现方面，几十年合成并积累了大量化合物，已经建立了化合物库，搭建了高通量药物筛选初级平台。兰州大学白银产业技术研究院已经运行成熟。

在人员方面，每个特色方向具有院士或长江学者、杰出青年获得者领衔，团队里吸引了一批青年才俊，正在形成良好的科研团队。

在硬件方面，尽管场地紧张，兰州大学化学学科具有2万平方米的科研场地，购置了基本的、常规的测试仪器，满足日常的基本需求。

③项目子活动情况

   （1）涂永强院士领衔的传统有机合成特色学科，围绕有机化学学科前沿，瞄准国家重大战略需求，聚焦有机分子的合成创制与功能探索，在功能有机分子的结构发现、精准合成、性能调控等方面，凝聚和培养了一批以院士、杰青、优青、千人等为核心师资的科研骨干，形成和造就了一支以具有重要药物、材料等应用前景的有机分子创制与功能研究的创新团队。

（2）严纯华院士的稀土材料团队，在该团队有刘伟生教授、唐瑜教授和多名副教授、青年研究员等。主要进行稀土配合物的合成及其在光学信息存储及智能生物探针领域的应用研究，包括高等级防伪、生物成像、药物输运及协同治疗等。2019年及以后2-3年内将开展稀土材料在催化领域的研究，提高并完善目前的防伪及生物应用领域，形成至少两个应用领域，服务地方经济。争取在近期完成稀土配合物在高等级防伪及生物利用方面的突破性工作。

在材料基础研究的前提下，结合其他院系的磁性材料，共同组建成新型的功能材料研究院，该研究院的定位是：形成多孔、光电、稀土和磁性4个研究方向，尽量引领材料领域的研究学者整合方向，互相借鉴，交叉融合，形成有明确应用方向的材料，在促进材料应用，与企业合作实现转化上下功夫。

   （3）李灿院士领衔推进的新能源领域已经开始组建、整合并开始形成学科规模。面向新能源、生态环境、高端化学品合成的催化基础和应用基础研究。包括如下具体内容：热催化，光催化，电催化，光电催化，生物催化，金属有机催化以及相关的物理化学和和现代光谱表征技术研究等。
④项目进度安排计划；

（1）形成更大的有特色、有实力的三个研究方向群（2019）：涂永强院士为学术带头人的“化学合成”研究方向群；严纯华院士为学术带头人的稀土研究方向群；李灿院士为学术带头人的能源与催化研究方向群。研究方向群深度交叉融合，互相促进。

 (2)加强成果转化能力 （2019-2021）

依托白银产业技术研究院，充分利用校友平台，成立1家上市公司。出台白银产业技术研究院成果转化等制度；依托药物筛选平台，筛选可以上一期临床的化合物。

（3）一流科研与成果转化平台建设
集中资源，重点投入支撑平台建设。具体包括以下方面：
升级合成化学平台 （2018-2019年完成）

建立药物筛选平台（2018-2019年完成）

完善白银产业技术研究院平台（2019年完成）

建设改造稀土功能材料平台（2020年完成）

建成能源环境催化中心（2020年完成）
⑤预期效益。
通过创新能力建设，以提升化学学科解决科学前沿和国家重大需求领域的核心、关键科技问题的创新能力为目标，聚焦重大科学问题的培育、攻关以及相应的团队建设。通过不断提升学科综合实力，提升解决重大问题能力和原始创新能力，争做国际学术前沿的并行者乃至领跑者，推动化学学科领域尽快进入世界一流行列或前列，为经济社会发展和国家战略实施做出贡献。具体如下：
科研成果和科研平台建设取得显著进步：获得原创性、引领性科研成果，提高承担或参与国家科技重大专项，国家重点研发计划等能力；进一步增强国际影响力。

服务社会水平不断提高：依托白银产业技术研究院，做好服务地方经济建设工作，最终推动1家公司上市。
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	2019年（万元）

	
	专用设备购置
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	合计
	2200（具体仪器型号、报价见清单）

	学院意见
	学院院长：

日期：


	学科群意见
	学科群负责人：
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